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INTRODUCCION

Las mediciones de ruido ocupacional o sonometrias, tienen como propésito valorar los
niveles de ruido generados en el area laboral o puesto de trabajo, ya sea por maquinas,
herramientas, u otra fuente generadora que pueden ser perjudiciales para la salud de los
trabajadores. Por medio de la informacion suministrada por una sonometria, es posible
implementar medidas que permitan controlar el ruido en la fuente, en el medio o en el
trabajador, mejorando el ambiente laboral, la eficiencia y bienestar de los trabajadores.

En Colombia, por requerimientos legales establecidos en la Ley 9 de 1979, Resolucion 2400
de 1979, Resolucion 1016 de 1989, Resolucion 1792 de 1990, Decreto Ley 1295 de 1994,
Decreto 2566 de 2009, Guia de atencion integral basada en la evidencia para hipoacusia
neuro sensorial inducida por ruido en el lugar de trabajo (GATI-HNIR) de 2006, Resolucion
8321 de 1983 y la Ley 1562 de 2012; se exige a las empresas el control de los ambientes
laborales y la proteccién de sus trabajadores.

El presente informe describe los resultados de las mediciones realizadas para el estudio
ocupacional de ruido e incluye un analisis general que permite determinar las areas o
puestos de trabajo que presentan altos niveles sonoros, para luego generar
recomendaciones tendientes a mejorar las condiciones de trabajo actuales.

Bajo la aceptacion del contrato 127 10034 24, dentro del proceso PN MEVAL MIC 032
2024, se realizan los servicios cuyo objeto es "LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES PARA LA POLICIA METROPOLITANA DEL VALLE DE
ABURRA, EL DEPARTAMENTO DE POLICIA ANTIOQUIA'Y SUS DEPENDENCIAS DEL
GASTO”.

El estudio fue realizado por la empresa MYM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.AS con
licencia en salud Ocupacional N.° 11170 del 27/07/2016, por el Ingeniero Especialista en
Salud Ocupacional William Fernando Murcia Florez licencia 19110 del 7 de diciembre de
2017.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Establecer los niveles de presion sonoray el grado de riesgo que se derivan de las actividades
de la empresa, generando recomendaciones de tipo preventivo y correctivo para evitar los
efectos negativos sobre la salud de las personas en el ambiente laboral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar por medio de sonometrias los niveles de ruido producidos en las areas
operativas o administrativas de la empresa.

e Comeparar los niveles de presion sonora registrados en las sonometrias, con los valores
limites permisibles.

e Generar recomendaciones generales que permitan tomar las mejores decisiones en
relacion con el control de los factores de riesgo evaluados.
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I. MARCO LEGAL

I.I. VALORES LiMITES PERMISIBLES

La norma que se tuvo en cuenta para comparar el resultado de la evaluacion fue la resolucion
2844 de agosto de 2007 del Ministerio de la proteccion Social, por la cual se adopta la Guia
de Atencion Integral de Salud Ocupacional Basadas en la Evidencia para hipoacusia
neurosensorial inducida por ruido en el lugar de trabajo GATI-NHIR donde se determina
una tasa de intercambio de 3 decibelios (dB), como se observa en la tabla |.

Tabla I. Valores limites permisibles.

TIEMPO MAXIMO DE EXPOSICION NIVEL gi'F:TElﬂl?::Asggllg;‘A (dB)
12 horas 83
10 horas 84
8 horas 85
4 horas 88
2 horas 91
| hora 94
30 min 97
I5 min 100

Los anteriores valores limites permisibles del nivel sonoro, son aplicados a ruido continuo
e intermitente, sin exceder la jornada maxima laboral vigente, de ocho 8 horas diarias.

La resolucién 2400 de mayo de 1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social en su
articulo 92 paragrafo primero, correspondiente al capitulo IV del titulo lll, en la cual se hace
referencia al ruido en oficinas y lugares de trabajo en donde predomine la labor intelectual,
los niveles sonoros (ruidos) no podran ser mayores de 70 dB.

1.2. GRADO DE RIESGO (G.R)
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El grado de riesgo es una estimacion del nivel de Exposicion a que esta sometido un

trabajador durante una situacion particular, en este caso elevados niveles de ruido

provenientes de fuentes industriales.

e Niveles de grado de riesgo superiores a la unidad suponen una condicion de ausencia de
cumplimiento de la normativa, siendo necesario el establecimiento de mecanismos de control
ambiental y bioldgico.

e Niveles de grado de riesgo comprendidos entre 0.5 y 0.99, aunque no superan el estandar
higiénico si se encuentran por encima del Nivel de Accion NA (50% Dosis) ameritan el
establecimiento de medidas técnicas administrativas de control.

e Niveles de grado de riesgo inferiores a 0.5 muestran que las condiciones de trabajo estan

controladas, siendo suficiente mantener dichas condiciones a través de monitoreos ambientales

periédicos (una vez al afio o cada vez que se implementen cambios en el proceso productivo).

e Si el nivel de presién sonora durante la jornada de trabajo corresponde a ruido continuo,

intermitente e impacto el grado de riesgo se calcula mediante la expresion:

Tiempo de exposicion (horas o minutos por dia)

&G.R.=
Tiempo maximo permitido (horas o minutos por dia)
Tabla 2. Interpretacion del grado de riesgo
GRADO DE RIESGO INTERPRETACION ACCION A SEGUIR

50% a 100% Mediana (Tolerante). Se requiere control.

El grado de riesgo (GR) para los colaboradores en las respectivas fuentes de ruido, se

presenta por codificacion de colores segin método semaforo.
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2. MARCO TEORICO

El sonido se define fisicamente como la variacion de presion que se propaga a través de un

medio fisico, siendo el aire el medio mas importante de propagacion. Cuando este sonido

es indeseable y produce molestia o puede afectar la salud y el bienestar de las personas se

le denomina ruido.

En higiene industrial se define ruido a cualquier nivel del sonido superiora un limite maximo

permisible.

Segun la Resolucién 8321 y el Reglamento Técnico Colombiano para ruido en Ambientes
de Trabajo se establecen las siguientes definiciones:

CONTAMINACION POR RUIDO cualquier emisién de sonido que afecte
adversamente la salud o seguridad de los seres humanos, la propiedad o el disfrute de la

misma.

RUIDO CONTINUO es aquel cuyo nivel de presion sonora permanece constante, con

fluctuaciones hasta de un segundo, y que no presenta cambios repentinos durante su

emision.

RUIDO IMPULSIVO o de impacto es aquel cuyas variaciones en los Niveles de presion

sonora involucran valores maximos o de impacto.

DECIBEL(A) dB(A) representa el nivel de presion sonora del ruido obtenido con un
medidor de nivel sonoro, en interaccion y con filtro de ponderacion A.

NIVEL DE RUIDO aquel que medido en decibeles con un instrumento que satisfaga los
requisitos establecidos en La Resolucion 8321.

ESPECTRO DEL SONIDO O RUIDO Se refiere a la composicion de frecuencias y la
posibilidad de que un sonido sea percibido por el oido humano. Se suele dividir el espectro

de frecuencias audibles en bandas de octavas y de tercios de octava.

RESPUESTA LENTA En un medidor de nivel sonoro, la respuesta temporal que se
obtiene cuando la constante de tiempo de la pro mediacién es de | s. Se abrevia S.

RESPUESTA RAPIDA En un medidor de nivel sonoro, la respuesta temporal que se
obtiene cuando la constante de tiempo de la pro mediacién es de 125 MS. Se abrevia F.
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NOCIONES BASICAS DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL OIDO: El sonido o
energia acustica se crea por las variaciones de presion del aire y se propaga en forma de

onda. Cuando la energia vibratoria golpea sobre el oido, es registrada por el cerebro por

intermedio de los tres principales componentes del aparato auditivo:

e Oido externo, que recoge el sonido y lo convierte en movimiento vibratorio del

timpano.

¢ Oido medio, que acopla mecanicamente el timpano con el fluido del oido medio interno;

convierte la energia mecanica en energia hidraulica.

¢ Oido interno, dentro del cual se originan las sehales que transmiten al cerebro a través

del nervio auditivo; convierte la energia hidraulica en Energia eléctrica.

La conduccion ésea es la transmisidn de la energia acUstica hacia el oido interno a través de

las vias que implican los huesos craneales. Los huesos craneales pueden excitarse mediante

el contacto de la cabeza con un cuerpo vibrante o por choque con un campo sonoro aéreo.

Ademas de excitar directamente los huesos del craneo, las vibraciones inducidas en otras

partes del cuerpo pueden ser conducidas a la cabeza mediante los tejidos corporales y la

estructura 6sea. En términos generales el nivel de presidn sonora en el aire debe ser de 60

dB o mas por encima del umbral de conduccion aérea para poder ser oido por conduccion

osea.
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3. EFECTOS SOBRE LA SALUD DEL TRABAJADOR

El efecto mas comun del ruido sobre la salud de los trabajadores es la pérdida de la audicion,

no obstante, de forma indirecta también se incrementa el riesgo de sufrir accidentes

laborales, puesto que el ruido aumenta el estrés, el cansancio o la falta de concentracion.

La pérdida de la audicion a consecuencia del trabajo se presenta por la exposicion

prolongada a ruidos intensos, afecta a ambos oidos y si no es detectada a tiempo es

irreversible, también existen casos de pérdida de audicion por exposicion a impulsos, si

éstos son fuertes como por ejemplo los producidos por armas de fuego, pistolas de

remaches, etc. Trayendo efectos negativos permanentes sobre la salud del trabajador.

Por otro lado, la disminucion de la capacidad auditiva puede deberse tanto a una pérdida

mecanica de la transmision, como a lesiones de células en el oido interno, y puede

presentarse progresivamente, si no se tiene especial atencion con este tipo de sintomas, se

podria llegar a la pérdida total de la audicion.

En cuanto a los accidentes laborales, éstos son provocados por el ruido cuando a los

trabajadores les es dificil escuchar y comprender las instrucciones, también cuando se oculta

el sonido de un peligro o senal de advertencia, en el momento en que se generan

distracciones y cuando se aumentan los niveles de estrés laboral.

Por ultimo, también se destaca la influencia que tiene el ruido en la comunicacion de las

personas, es necesario que la voz del que habla esté 10 dB por encima del ruido de fondo
(Agencia Europea para la Seguridad y Salud en el trabajo, 2005), y por lo tanto el ruido

provoca un aumento en el volumen de la voz y dificultad comprender lo que se esta

hablando, entre otras dificultades.
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4. METODOLOGIA Y TECNICAS DE MEDICION

4.1. EQUIPO EMPLEADO

En la tabla se presentan las caracteristicas del equipo utilizado. Se anexa certificado de
calibracion (ver anexo C).

Tabla 3. Equipo empleado.

EQUIPO MODELO SERIAL
SONOMETRO SOUNDPRO SE/DL BHG060009
CALIBRADOR ACUSTICO QC-I0 QIG080340

4.2. PROCESO DE MEDICION

Comprobar que as fuentes de ruido se
e e 1 encuentran funclonando

Comprabar el estado de baterlas del equipo
i 2 sonometro

Realizar proceso calibracion de micrdfono ded

DESCRlpC|6N , " 3 sonometro mediante calibrador acustico,

antes de la medicion

AN . Ubicar el sonometro cerca a la fuente de
W ruido o dcea identificada
S~ : 4 * mediante bajo escala de ponderacidn A y

respuesta Lenta (Siow)
= mantener separado del trabajador parta
avitar reflexion de ondas

""""""""""""" | 5 ‘ Realizar calibracion acustica del micrefeno
del sonometro
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5. TRABAJO DE CAMPO

5.1. INSPECCION INICIAL

Las sonometrias de ruido se realizaron en area de guardia, centro de informacion, los

colaboradores realizan labores de reportes, seguimiento a casos, atencion a la ciudadania,

entre otras labores. Las areas de trabajo cuentan con caracteristicas de ambiente cerrado
(factor que impide la dispersion del ruido), existe puerta que siempre permanece abierta.

Se evidencia que las actividades ejecutadas son continuas en distintos turnos de exposicion,

las fuentes generadoras de ruido son principalmente por los equipos de comunicacién
radios, ruidos externos por el trafico vehicular y ambiente de trabajo en general.

Registro fotogrdfico

5.2. CARACTERIZACION INICIAL

En la tabla se presenta la caracterizacion inicial del estudio, donde se especifica el tipo de

ruido, fecha y hora de medicién, fuentes generadoras de ruido y tipo de actividades que se

desarrollan.
Tabla 5. Caracterizacién inicial del estudio
TIPO DE RUIDO Intermitente
FECHA DE LA MEDICION I5 de agosto de 2024
HORA DE LA MEDICION Horario diurno turnos rotativos de 8 horas

FUENTES GENERADORAS DE RUIDO

Radios, alertas, teléfonos, tonos de voz, trafico
vehicular ambiente de trabajo
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TIPO DE PROTECCION AUDITIVA No usan
TIPO DE ACTIVIDADES QUE SE .
REALIZAN operativas

6. RESULTADOS OBTENIDOS

En la siguiente tabla que se presenta a continuacion, se encuentran los valores de presion
sonora obtenidos para cada una de las areas evaluadas, expresados en nivel de ruido
equivalente (LEQ), tiempo de exposicion, grado riesgo, tipo de ruido y uso de elementos
de proteccion auditiva.

Tabla 6. Resultados niveles de presién sonora

8 TIPO DE
) ‘© = < < ) o
W m O o - L Ll o (@)
5 o — < ﬁ < owm ol &
AREAEVALUADA |EX| ¢ < | o = a °F 2| & |2
0| & S g 5 o) Fw |E| E |9
o I o | 2 S a) W A El 2 |&
> = > (W] < o o| & | =
z Z =z = [ ) L O =
= Z
areade guardiay | oo | Bajo | 789 | 8 | 44572 |0,018 v
centro de informacion

6.1 ANALISIS DE RESULTADOS

CLASIFICACION DE LOS NIVELES PROMEDIOS DE RUIDO (LEQ)

En la siguiente tabla se presenta la clasificacion y distribucion de los niveles promedios de
ruido registrados en la presente evaluacion.

Tabla 7. Clasificacion y distribucion del nivel promedio de ruido (LEQ)

DISTRIBUCION . TIEMPO MAXIMO
PORCENTUAL RANGO CLASIFICACION EXPOSICION*

Medio: Se requieren medidas
de control

0 0% Entre 82 y 85 dB Hasta 8 horas
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7. CONCLUSIONES

En la siguiente grafica se muestran los niveles de presion sonora del area evaluada, donde
se evidencia que el 100% que corresponde al punto evaluado de area de guardia y centro
de informacidn; los niveles de presién sonora se encuentran menores a 82 dB,
considerandose riesgo BAJO.

En el grifico | se muestra la distribucion porcentual de los rangos de presion sonora
encontrados en los puntos evaluados:

Griéfico |. Comparativos niveles de presion sonora.

area de
guardia 'y
centro de
informacion

# e r # - o~ - - & o
= i . . ol . i . . e - . . o
T T T T T T T T T T T

50 55 60 65 70 75 80, 85 90 95 100105110115
NIVEL DE PRESION SONORA (dB)
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8. RECOMENDACIONES

Debido a que las mediciones arrojaron en nivel de ruido por debajo del rango
recomendado, las actividades se pueden seguir desarrollando como hasta el momento sin
tener que realizar algun control.

Se sugiere hacer seguimiento y control sobre las fuentes generadoras de ruido las cuales
corresponden al sonido de alerta que emite el radio de comunicacién, al tono de voz al
contestar las llamadas y al mantener conversaciones con los companeros de trabajo.

Continuar con los examenes médicos periddicos de todo el personal, esto con el fin de
identificar su estado actual de salud y las posibles alteraciones a nivel auditivo llevando un
adecuado control de la salud auditiva y de esta manera conocer a tiempo cualquier indice
de malestar que sea detectado, estos examenes de deben realizar segln el profesiograma.

Nota: las presentes recomendaciones son de cardcter estrictamente técnico emitidas por el
evaluador que llevo a cabo el presente estudio en funcién de mejorar las condiciones identificadas,
sin embargo, no obligan a su implementacion total o parcial por parte de POLICIA NACIONAL
- METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA.
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RELACION DE ANEXOS

ANEXO |. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL DE LA EMPRESA
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ResoLucionnomero B 1T 17000
POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA DE SEGURIDAD Y SALUBEN EL TRABAJO
EL SUSCRITO SECRETARIO DE SALUD DEPARTAMENTAL

En uso de sus facultades legales, yenmmcMumuuy1562aozomymammn
04502 de 2012y, ‘

CONSIDERANDO:

Que la empresa — M & M INGENIERIA Y CONSULTORIA 3&3- con NIT No 900953 727 1, ubicada
en |a Carrera 29 No. 31 - 45 del Municipio de Bucaramangs - Santandér representada legaimente por
JOHN EDWARD MURCIA MORENO, |dentificado(a) con.Cédula de. Cludm No, 7.317.458, ha
soboudowpanlaprutaqondeSmsmSmmdyﬁwendumlmehSoam-
de Saiud Departamental de Santander.

Ouodocodomrdadoonol-Mwhaogumodeuaedolucnénmsozwz!deooumbmdezmz el
peticionario ha presentado la documentacion requerida pard la expedicion de la Licencia en Segundad
ySaluaonaTwthmmmumms.gmduySMnnolw

Que por lo antes expuesto, el Secretario de Satud Departamenta.
RESUELVE:
ARTICULO 1: Otérguese LICENCIA PARA LA PRESTAG#ON DE, SERVICIOS EN SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO A: La empresa ~ M & M INGENIERIA Y CONSULTORIA
SAS-, con NIT No: 900.853,727-1, mdacniaCamraZONo 31 - 45 del Municipio

de Bucaramanga « Santander, representada legaimente por JOHN EDWARD MURCIA

MORENO, Wo{n&‘gon CCNI d;n:gadnma No. 7.317.458. en las éreas
profesionalés: de INGENIERIA QUIMICA,

FONOAUDIOLOGIA, FISOTERAPIA, PSICOLOGIA Y ENFERMERIA EN SEGURIDAD
Y SALUDEN EL TRABAJO, HIGIENE 'Y'SEGURIDAD INDUSTRIAL INVESTIGACION,
EDUCACION, CAPACITACION, DISENO, ADMINISTRACION Y EJECUCION DEL
SISTEMA DE GBB"ON OE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ARTICULO 2. La Licencia-de que trata ei articulo anterior se concede por el términa de Diez (10) afos
* cantados.a partir de la fecha de expedicion de la presente Resolucion

ARTICULO&CuanQu mome las condiciones por la cual se otorgd esta Licencia, en el término
. maxino.de un mes se debe informar a la Secretaria de Salud de Santander para la
vmdrﬁadonﬂnumm

ARTIGULO 41Esta Licenicia os valida en todo el Terrtorio Nacional y tendra cardcter personal e
. Intransferible

ART!CULQ':S ’Conh 1a presente Resolucitn procede los recursos legales
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 27 UL 06

Dada en Bucaramanga a los Q’j ? o~
=

CLAUDIA MERCEDES AMAYA AYALA
Secretaria de Salud Departamental
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ANEXO 2. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL PROFESIONAL
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EL SUSCRITO SECRETARIO DE SALUD ﬁEPARTA.E\“TAL &=

En uso de sus facultades legales, y en especial las wmdas "'.“P Léy 156211; 1012 yia
Resolucion 04502 dd 20\2 y. N LW o /

o Y S

r:- I.' \,/ -

consuoenkndo N &
r\ -
Que WILLIAM FERNANDO MURCIA FLOREZ (den o‘(m cof Chguia e Crudadania
No. 91018942 ha solicitado lcencia pardig presta «u Sefv;c-os‘on Seguridad y Salud
en el trabajo ante la Secretaria de Saluif‘nebanam! de SM«
O \

Que de conformidad con e! articulo seundo deda | Rero'umn oﬁsoz del 28 de Diciembre
de 2012, el peticicnario ha preutx;zuo ia docu,’?qeﬂmc.zs;;g;buem; parada expedicion de
fa Licencia en Salud Ocupac-qu ra la Pm 4n da mﬂfe as ap sgur-dau y Salud en
ei trabajo L/ -~
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Que por lo antes expuesio’ g‘&crd,@bﬂc Snuo %uﬂamw~

. ng

ARTICULO 1: Otorgiedé LIGERGIA PARA DX cRETACION DE SERVICIOS EN
S G\ED’AD *\SALUD EN'“EL 19&:5»00 A: WILLIAM FERNANDO
MURCIA FLOREZ - INGENIERQ INDUSTRIAL - ESPECIALISTA EN
s:u.uo O(NPKC!ONAL Y RIESGUS LABORALES identificado(a) con
\No GIOTBRR2. en las dreas  de Ingemeria
o NDUSTR wﬁ‘ ad y S_ en el trabajo. Higiene y Seguridad
- lnduwﬂ; Inves écnica. Investigacion del accidente de
trab) £ducaqon Capacnddn D-seﬁo Admimstracion y Ejecucion del

'\ J SushpdequhbndolaSagwdaﬂySaiudenelTuba;o

mlG'ULO z,(i.a Uccnc‘”dd Que trata el articulo anterior se concede por el término de

Y o \_bbz (10),8fos contados a partr de la fecha de expedicion de la presente
() ) Resolugion,
o O/ “ ) ~™
(™ ARTIdW;O 3 Cuando e modifique las condiciones por la cual se otorgd esta Licencia, en
‘--,’ - AN of temino méuimo de un mes se debe informar a la Secretaria de Salud de
AN Vv -Sanund« para la modificacion de ta msma
Lo o MCULO l.&ta Licencia es vakda en todo el Temtorio Nacional y tendra caracter
&, . wie intransferible

"/ )/‘;_:‘" ARTICULO §: Contra la presente Resolucion procede los recursos legales
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bucaramanga alos 0 7 0I1C. 200)

LUIS AL DRO RIVERO OSORIO
Secretario de Salud Departamental

Ravied y Vello: Vighancie y Contra” Y >
Proyects mcmzr aw.«msooor
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INGENIERIA - CONSULTORIA SAS

ANEXO 3. CERTIFICADO DE CALIBRACION SONOMETRO

LAB SERVICE oc e
ACREDITADO T
° Electrénica Especializada LTDA
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027
CERTIFICADO DE CALI BRACIéN
Certificado No.: SN-BHGO60009- 15966
Cliente: MEM INGENIERIA Y CONSULTORIA SA.S
Direccidn: Calle 101 N* 21A - 67, Bucaramanga - Santander
Instrumento: SONOMETRO
Fabricante: QUEST TECHNOLOGIES
Modelo: SOUNDPRO S£/0L-2-1/1
Ndmero de serle: BHGOS0009
Registro Unico entrada: RC15966
Condicién de ingreso: Sin anomalias visuales.
Fecha de recepcidn: 2023-1005
Fecha de calibracién: 20231009
Fecha de emisién: 2023-1009
Namero de piginas del certificado Incluyendo anexos: 6
£ Laboratorio es responsable de toda la informatidn suministrada en este Cortificado, excepto cuando la inf i6n ha sido suministrada por el

cliente durante cualquier etapa de Lo prestacidn del servicio, a8l mismo, de fos puntas de calibracion solicitados si es aplicable.
El usuanio es responsabile de la calibragidn de sus instrumpentos a intecyalos apropiados.

Este certificado expresa fielmente elresuitado délas mediciones realizadas. No podrd ser reproducido parclalmente, excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito det laboratorio gue lo emite:

Los valores ¢ incertidumbresasiiadas corresponden Bl mpmento de la calibracidn, no iderdndose |a estabilidad a largo plaso ded instrumento, y
Gnic te son vilidos para el WO cuyos datas aparecen en esta pigina, EI Laboratorio Lab & Service Electrdnica Especializada Ltda., no se
mmw:*hwh&sqmmmmwmmmw*mmwosm

Aprobe:
s Firmado digitalmente
L D) T 1% s POf Diana Lorena
Higuera
Directora Técnica Laboratorio de Calibrackn
Revisd:  APS
CAETO19VS [ 2021:12:09 Phpnaldes

Carrera 67 No. 167 - 61 Oficina 209 - Centro Empresarial Colina Office Park - Bogotd, Colombia
NIT 830.102,766-2 - Teléfonos: 601 674 1061 » 601 674 1065« 316 5211225
www.labserviceltda.com - info@labserviceltda.com
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INGENIERIA - CONSULTORIA SAS

LAB SERVICE

® ® o o Electrénica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017
11-LA

Certificado No.:  SN-BHGOG0009- 15566

Método Utilizado : (,3" ~

El item descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa con las o '_ 'T'?;d-hnovmhnmuionuttc
61672-3 (2°Ed. 2013): Sondmetros - mmyumblnmmdprmw' ‘

La Calibracion es realizada a través de la aplicackin de seflales eléctricas mwm mn&ﬁ sopdmetro utilizando un adaptador
capacitivo, Ademds de Las pruebas eléctricas, también se realizaron mnbuxmdd%mmwmﬁ?om&m.umaun
> /.

calibrador acustico,
t\-%-
\\ \
Condiciones Ambientales : " =D \
> \_
Temperastura Mixima:  226°C Humedad Mﬂh Ilhlmac ss',p\m & .\\/ P Atmostérica; 15380
Temperatura Minima: ~ 214°C Humedad Relativa Minima: . 52,0 % "i/ AP Atmostérica:  B5WPa
Incertidumbre: o @ (/V.

La Incertidumbre expandida de 1a medicién reportada se ntﬂl’cc (omo Ia WM.‘M de medicién multiplicada por #f factor de
eob«wn"lt'yhMwamnuvgumdmmmuﬂymwcmma

mammmmq sc'nm-mu .

™S

Ponderaciones frecuenciales (Tablas 4,5 6y T Muum o.sda WX Wuamdemnm 12:03d8
Ponderaciones frecuenciales (Tablas 4,5, 6y I;hmncln»‘&u 0,7d8" W«macmmn&hur 03548
Ponderaciones en 1 kMz (Tabla8):02d8 “ Mdewbncup (Tabls 14): 0,25d8

Estabilidad de larga duracidn (Tabla 9): 0, ld. f ' , ‘ f.subllldld en nivel alto (Tabla 15): 0,1 d8
Linealidad do nivel (Tablas 10y 11):0,308 " . ¥
Trazabilidad:

£l Laboratorio Lab & Service Electréttica Especialleiia Ltda., aseguia L tragibilidad ol amper (A), metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base
assmmnm«mw«mnmn(sn.wnmmmmmnmmmmwmmwmmcum

e relacionan a continuacion: y "
= . nmim-uu iy ailisdes bl =2
Patrén utilizade " Taentificacien | Certificado No. Calibrado por
; - WEST CALOWELL CALIBRATION
causrogRACtstico { S AR08 38554 LABORATORN S WNC.
GENERADOR DE FUNCIONES. | TRGALS CMK. TFQ- 22005/ CNR-GELEC-22087 COLMETRIK
. K : B . ’ . !
Amm{
U Wmmmw
AFmax N»daspwomli&mpomadomrmya
" LASmax -Nivél desanido Mifiimo ponderado en Slow y A
sel. Nivel de exposicion al sonido
Lheq: Niel d sonido equivaleate ponderado en A
LCpk - Mdemammmodomc
FF - Free Fiold
CAFT-019VS / 20211209 Pigins 2de6
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LAB SERVICE oo
X it o Ny
® o o oElectronica Especializada LTDA G
I1ISO/IEC 17025:2017
11-LAC- oz?
Certificado No.:  SN-BHGOG0009-15965 >N
~
Resultados de la calibracion: -t.,-‘ " 7\ .;‘
~.\‘. .
Indicacién del Nivel de presién sonora y frecuencia & ,:_\\\
4 -
Tabla 2: Indicacion del nivel de sonora y s £ %
Frecuencia (M2) Valor Esperado (d8) Lectura inicial _Leetura Final (d8) |
1000 114,00 llw e
Nota: La lectura inicial indica 1a lectura antes de realizar ajuste del instr yuwmyumwaoam”que
Prueba de ruido autogenerado 2 N \’
€1 ruido eléctrico sutogenerado es d inad mduwammMmeaElr@ do es determinado en un
entorno acustico de bajo nivel de ruido. N o,
Tabla 3: Prueba de ruldo ) ~
Ruldo autogenerade | E»e&;o(a)- - [
Vicrblogo nstalid Z %
Acustico - Ponderacion A | S 22,00 F ] 23
ummmpefam«m&mud&m
mdrxo Ponderacion A . 22,00 i MW
[ Electrico - Ponderacion C . % : 31,10
Eléctrico - Ponderacidn Z | 35 o 4730

Nota: La prurba de ruido autoginerado es de caracter informativo, es un sevitio no acreditado
Mhpﬂuﬁoimadﬂmmm
SQomeunnw*wmawmmm:dmucmndomhwwhh«umc y s verifica el nivel de presion sonoro en las
frecuencias 125 Hz, 1 kHz y 8 ke,

Tabla 4: Prueba acustica con el calibrador multifrecuencia (item 12 - 1EC 61672-3]
Frecoencia | Nwel | Correecion | Cortbecion | Nueh | -uimies Umite Factor de Tnceridumb
Nominal Medido 6. | Dirakgion | Cofregido | | Minimo |  Mdximo Expandid
{Ha) {d8) . ldB) 148) SLCTTI L (48) (L) {dB]
125 113,90 =000 _I= 000 ‘T w390 | 11230 11530 2,00 0,24
1000 114,00 0,00 000 | 11400 1 11300 115.00 2,00 0,18
8000 10660L |7 00T} 0g0- 10660 | 106,00 116,00 2,00 0,31

mww.:mddalcumwmdmm lacién a Las ponderaciones frecuenciales para verificar que estin de
acuerdo con el estindar m:um Sy

T &mm A (item 13 - IEC 61672-3)
Ffwltﬂth \ Pond, Nivel Limite Limite Factor de Incertidumbre

[ANominal  _© Y, A Esperado uec‘do Minimo Miximo coberturn Expandida
_{Hz) L : (dB) (68) (d8) (d8) L) (aB)
63,10 \ 95,00 95,00 93,00 97,00 2.00 0,15
12589 16,10 95,00 95,00 93,50 96,50 2,00 0,19
25549 ' -8,60 95,00 04,90 93,50 96,50 2,00 0,19
sg% 3,20 95,00 94,90 93,50 96,50 2.00 0,19
. 0,00 95,00 95,00 94,00 96,00 2.00 0,19
1995,26 1.20 95,00 94,50 93,00 97,00 2,00 0,19
398107 1,00 95,00 95,00 52,00 98.00 2,00 0,19
784328 21,10 95.00 95.10 90,00 100,00 2.00 0,19

CAFTO19VS / 2011200 Piginaides
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ONAC

LAB SERVICE

ACREDITADO

® o o o ElectronicaEspecializada LTDA
11- LA&
Certificado No.: SN BHGOG0009. 15966 (S
" ‘i 4 .
Tabla 6: Ponderacion frocuencial C (item 13 - 1EC 61672-3).

Frecoencia Pond Nivel Nrvel Umite Umite. | Factorde | Mceridumbee
Nominal C £sperado Medido Minmmo “cobertura Expandida
L] d8) 1d8) d8) (L ] (d8)
63,10 -(_’!l 95,00 95,10 93,00 9700 | _Zm 0,19
125,89 -0.20 95,00 95,00 9350 f ce6s0. | 2 0,19
251,19 0,00 9500 9500 93,50 96,50~ ; 0 0,19
501,19 0,00 95,00 95,00 a350 9650 zg 0,19
1000,00 0,00 95,00 95,00 | 29600 200 0,19
199526 020 5,00 9500 | 1300 | Wyo0 |~ 200 0,19
981,07 0.0 95,00 9500 [ 9200 Jowdoo . 200 019
794328 -3,00 95,00 95,10 2000 | w0000 200 0,19

a a //
mur:mmz’iimu TEC 61675.3)
Frecuencia Pond. Nivel Novel Limite Factor de Incertidumbre
Naminal 2 Esperado | “Medido [ un&no . Wiximo cobertura Expandida
(Hz) (d8) {d8) fom) 1 (en) L (d8) () {d8)
63,10 0.00 9500 _ /95,00 o 9300 = 9700 200 0,19
12559 0.00 9500 ). 9500 | 9350 96,50 2,00 0,19
251,19 0,00 95,00 95,00 9350 - 96,50 2,00 0,19
501,19 0,00 9500 | 9500 93,50 96,50 2.0 0,19
1000,00 0,00 9500 | - 9500 |°-sa00 bh 96,00 2,00 019
1995.26 0.00 95,00 9500 [\ "s3.00 1. 97.00 2,00 019
398107 000 9500 | 9500 T 9200 | 98,00 2,00 0,19
794328 000 o ]~ 9s00° | 6500 %000 | 100,00 2,00 0,18

muwwmm.npﬁpimiﬁmam«mum«wymmamum
demdotonhwndultcsun-& -

»

tﬂun’i‘i’om.uﬂuihnu 1EC 61672-3)
Faumqlh Nl Nivil Limife Fmd- Incertidumbre
Medido, *| Esperado |  Medide Mininio um ¢ Expandid
4 “ido) 8] | Cid®) (d8) ®) (48)
LAF 1400 114,00 113,90 114,10 2,00 0,19
Sacr 114,00 113,80 113,80 114,20 20 0,19
w2F e 100 b 11380 113,80 114,20 2,00 0,19
LAS. | 11400, | 11393 113,90 114,10 21 0,24
Lheq. m_.g& 114,00 113,90 114,10 2.00 0,19
Wﬁwmwmm&a 1 kiz con amplitud igual al rivel de referencia del sondmetro para verificar si la estabifidad
estd de. mdo con ttcnm ', "
_ tmuuﬂu«upmhu 1EC 616723
“Parametro Frecuencia Nivel Limite Limite Factor de incertidumbice
" Medido Nominal Esperado Modldo Minimo Maximo cobertura Expandida
- (H2) (d8) (98} o8) (¢8) (o] (d8)
LAF 1000 114,00 114,00 113,70 114,30 2,00 0,20
CAFT.O19VS / 2021-12-09 Piginad de s
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LAB SERVICE [T -

i . bh =y
® © o o ElectronicaEspecializada LTDA S
ISO/IEC 17025220
11- LAC-OZT:"
Certificado No.: SN BHGO6000-15566 ;\.V /
Linealidad - WﬁMhMmMMkManh«um«lmuw« d@om«ﬂmmdmmo
de partida indicado en o Manual de instrumento aumentando ol nivel de la sefial de entrada en Smemmth-rhm

indicacién de sobrecarga. Enupkh.ﬂnd-dmhmowmodcpmﬁhudiunlmytbw«ﬂkﬁunwyldlhmp«osln-\chﬁh

primer indicacién de “por debajo del rango”. p \
AN ) 4
tmxmmam«dnm«wawhum )

Toved Nivel Limite de " imite T,, Factorde | inceridumbre
Nominal Medido uodido aceptacién uinimo : m Expandida
(d8) (d8) (d8) @8] (@8 ? 48)
138,00 137,97 0,03 1,10 g 0,20
137,00 137,00 0,00 1,10 2,00 0.21
136,00 136,00 0,00 1,10 13490 | e 3 200 021
134,00 134,00 0,00 1,00 . J% 132090 . | 200 0,21
129,00 129,00 0,00 1,10 | o 127,90° 2,00 0,21
124,00 124,00 0,00 110 P 2,00 021
119,00 119,00 0,00 110 90_ 2,00 0,21
114,00 114,00 0,00 1o 112,90 2,00 021
109,00 109,00 0.00 10 407,90 2,00 0,21
104,00 104, 0,00 L 110 102,90 2 0.21
93,00 n"euo 040 | % 1,10 9790 |- ﬁ 0,21
94,00 54,00 0,00 & 110 |- 9290 2.00 0,21
89,00 £5.90 010 1 8180 2.00 .21
4,00 £3.90 030" 1,10 - 4% 2.00 0,21
79,00 78.30 D0 A0 . 2,00 021
74,00 7390 | 030 110 1290 2,00 0.21
69,00 €590 010 40 110 4F 6190 2,00 0,21
64,00 54,00 0,00 " 1,10, §2.90° 2,00 0,21
59,00 5807 |0 -00r—| 110 s19 285 0,29
54,00 SAAT o7 1,10 5290 2,85 0,29
5300 058 1,30 5190 285 0.29
52,00 ’ 0,10 ) ~.50,90 2,00 0,21
51,00 L5193 093 L0 . _49.90 52 255 0,29
50,00 | RTINS MW . 4890 5110 2,00 0.21

Linealidad - cmhmww&!Wcmwdﬁ«wmn-mmudmmddcumdnmm
mm'mmmmlum*doﬂndml&ﬂml

-

4 ru‘:'{mmmuwmu “1EC 61672-3)
hewel | Rangage ] Nivel Nivel Limite Limite Factor de Incerbdumbre
JNominal e NQ\M Esperado Medido Minima Méximo cobertura Expandida
L & (dB) (dB} (a8) (d8) (W) (d8B)

T 400, L 20.140 114,00 114,00 11290 11510 2,00 0,20
11400 T ADV130 114.00 114 112,90 115,10 2,00 0,20
T 11400 38120 114,00 114,00 112,90 115,10 2.00 0.20

55,00 50. 140 55.00 5540 53,90 56,10 2,00 0,20
745,00 40130 45,00 45,40 5.0 45,10 2,00 0.20
L3500 30120 | 3500 35,60 33,90 36,10 2,00 0.0
25,00 20.110 25,00 21,00 23,90 76,10 198 0.20
15,00 10- 100 15,00 23,23 13,90 16,10 1,98 0,20
CAFT-019VS 7 2021-12-00 PhpraSdes
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PN
LAB SERVICE (7 v
ACREDITADO N
® © o o Electronica Especializada LTDA Ly
ISO/IECH ;
l‘HI‘.A"' /
Certificado No.:  SN-BHGOE000S- 15966 /\"
: N -~

m.mau‘zYnmdaondaunkmmadmahb«mhuummod

Q}gﬁw sl las caracteristicas de tiempo

Fast / Slow / LAeq / SEL cumplen con el estindar IEC 616723, S NS
ST Sy
ruuwm.mamcmy. ] -
Pardmetro Duracidn Nivel Limite, Limitg | | Factorde Incertidumbre
Medido del pulso ap«m Medido Minkmo' | Mo cobertura Expandida

. {ms) (08) (d8) . (g8) yds) | ) (dB)
LAFmax 200 s 136,00 13593 | 13500 | oo .} . 198 021
LAFmax 2ms 119,00 118,60 L1650 |\ 120,00 2,00 0,21
LAFmax 0,25 ms 110,00 109,730 ) 105,00 11150 1.98 0.21
SEL 200 ms 130,00 120970 1 12900 | 1300 1.98 021
SEL 2ms 110,00 10980 | 10750 11100 2.00 021
SEL 025 ms 101,00 10083 96,00 10250 1,98 021
LASmax 200ms 1960 |  1aas0 |. wse0 | 13080 2,00 0.21
LASmax 2ms 110,00 109,80 10500 | 411,00 2,00 021

de sonido de pico en C estd de acuerdo con el estandar IECD

Mkmﬁmwm:w«ﬂmhmuwthyw«mm # 4 kHz para comprobar 34 la indicacidn de

mn“opluncMmmdcunadoolk’tzym:mamnﬁonm;ﬁpﬂwnmmw:mmbuuuindi:xiéndd v

rmumﬁ-@-m.oca o (item 19 - IEC 61672-3
Tipo de Respaesta | - LCph LEEpk | Lepk ECpk Factorde | Incertidumbre
Sedal de puiso !mrado MD Tsinimo [ Miximo cobertura Expandida
. @8) | (o8) S0 M ey (d8) ¥ d8)
TcicloBidz 340 | 13540, 138,30 133,00 138,50 2,00 021
Pos500Hz 2.9’ 134,40 13700 . | 132.00 136,80 2,00 0,20
PR 340 | G709 1320 | 1368 200 520

;ohmvpddw&mmeu‘domdocmdc&du IEC 61672-3.

Tabla 14: indicacin de Sobrecarga (item 20 - IEC 61672-3)
Dderencia Limite 0 | Foctor de inceridumbre
Medida, aeptation | cobertura Expandida
. (98) _id8) ® (48)
0.6 W ¥ ] 20 0,21
wuunmmwunmmnmmgmwwa probar sl el sond tene estabibdad para niveles muy altos

segin 1EC 61672 l

uuauxmmun mivel aito (ltem 21 - IEC 61672-3)
. Pﬁimm Frecuencia Nivel Nivel Limite Limite Factor de Incertidumbre
" Medido,, Nominal | Esperado Medido Minimo Méximo coberturs Expandida
a Y ) (d8B) (d8) (d8) (dB) (k) (dB}
, AT ~_ 1000 139,00 1900 | 13870 139,30 2.00 020

W Este ingtrumento cuenta con microfono serie 505011 y preamplificador serie 1019-4015.

uul-buﬁénNs‘dornlizmmmmam&mtcemEspedaﬂndaudamb‘oﬂombcm«aﬂm. 167 - 61 Oficina 209,
en ef droa de aclstica

Ninguna observacién Adicional.
FIN DEL CERTIRICADO

CA-FT-019VS / 20012209 Pigina G de &
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LAB SERVICE

° Electronica Especializada LTDA

ONAC m

ACREDITARO ?.

o

ISO/IEC 170252017

11-LAC-027¢
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado No.: CA-QIG0S0340-15502
Cliente: MEM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.AS
Direcclén: Calle 101 N* 21 A - 67, Bucaramanga - Santander
Instrumento: CALIBRADOR ACUSTYCO
Fabricante: QUEST TECHNOLOGIES
Modelo: QC-10
Nimero de serie: Q6080340
Registro inico entrada: RC15502
Condicion de ingreso: Sin anomalias visuales,
Fecha de recepcidn: 2023-07-14
Fecha de calibracién: 2023.01-18
Fecha de emision: 2023-07-18

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 2

El laboratorio e responsable de todada informackn suministrada en este centficado, excepto cuando a informacion ha sido suministrada por el
cliente durante cualquéer etapa de (i prestacion del Servicio, asi mismo, delos puntos de calibracion solicitados si es aplcable.

El usuario es responsable de a Calibeacion do Shs instrurpientes a intervillos apropladas,

Este certificado expresa fielmente el resoltado de s, Mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excapto cuando s haya
obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que 1o emite.

Los valores e incestidufbres asgnddhs cogresponden al to de La calibracion, no considerindose Ly estabilidsd a largo plazo del
Insts ) ¥ inkr mente son vilidos para, el Instrumento cuyos datos aparecen en esta pagina. El Laboratorio Lab & Service Electronica
Especializada Lidi, no se respansabiliza de les perjuicios que puedan devivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

e Firmado
N - digitalmente por
A= 3=~ Diana Lorena
Higuera
Directora Técnica Laboratorio de Calibracion
Reviso: ¥as
CAFT-019VS | 2021-12.08 Pagina 1 ded
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LAB SERVICE [3757¢

® © o o ElectronicaEspecializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

Certificado No.  CA-QIGORO340-15502 o
Método utilizado: \ </

El Instrumento descrito anterlormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo ihs nonmas , TEG, 60942, Edicion 4.0 2017-
11, realizando Las pruebas de Nivel de presion acustica y Linealidad en frecuencia, también descritas Qﬁwocodlmlq}mnmm CA-PR-006,

Condiciones Ambientales: v T N
P i o e ;‘. 2
Temperatura Maxima: 206 *C {umedad Relativa Maxima: 20,0 %hw & Presibn atmosiérica: 7545 hPa
Temperatura Minima: 203 *C Humedad Relativa Minima; 43,1 %W : B \B&tﬂlm atmosdérica: 00 hea
Resultados de la calibracion: P\ o
e ~ <y
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2. Prueba de linealidad de frecuencia
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Incertidumbre:

La Incertidumbee expandida de la medickn reportada s establece eomo 13 Incertidumbre estandar de medicion multiplicada por et factor de
cobertura “k" y la probabilidad de :ebemru, |a cual debeser aprowimiada al M y B0 menor a este valor,

Trazabilidad: LN 7

£l Laboratorio Lab & Service Elgtronica Especializada lel..awguu fa mpbllldcd al Amper (A), motro {m), kilograma (kg) y segundo (s), unidad
base del S, mediante los pwonesmﬂuadonn e6tas mediciones, calibrados por laboratorios acreditados.

Patron utilizado ‘dentificacion Certificado No. Calibrado por
g WEST CALOWELL CALIBRATION

{ SONOMETRO, _ () M-012 338551 TORCS e

MULTIMETRODIGITAL ACOL0 CMK ELEC 18833 COLMETRIK
Observaciones;
La uﬂnoba ha sldornllnda Ll hs lnslihoones de Lab & Service Electronica Especializada Ltda,, ublcado en la carrera 67 No, 167 - 61 Oficina
208, on ol droa de mpﬂu
Ninguna observackn adicional.
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